生物能源 课程教学大纲

	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	BI484
	*学时

（Credit Hours）
	32
	*学分

（Credits）
	2

	*课程名称

（Course Title）
	（中文）生物能源

	
	（英文）Bioenergy

	*课程性质
（Course Type）
	培养计划内课程

	授课对象
（Target Audience）
	生命学院本科生

	*授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	生命科学技术学院

	先修课程
（Prerequisite）
	微生物学、生物化学、分子生物学

	授课教师
（Instructor）
	赵心清、刘晨光
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	随着经济的发展，能源紧张问题不断突出，甚至威胁到国家的能源安全。另外，石油开采和运输造成的环境污染问题也引起了关注，因此，发展可再生清洁能源受到国内外政府的普遍重视。生物能源是可再生能源的重要组成部分，主要包括燃料乙醇、生物柴油、生物燃气、生物氢能及生物质发电等。由于能源的供应和人类生产生活息息相关，生物能源生产技术也成为不同国家生物技术发展的重点。近年来生物能源的研究取得了重要进展，尤其是微生物代谢工程和合成生物学的发展，推动了生物能源生产效率的提高。本课程主要介绍不同生物能源产品的特点和发展现状，并介绍不同生物能源生产技术，以及利用微生物生产生物能源的方法，介绍生物能源生产的最新进展，包括能源生产微生物、探究微生物基因组生产生物能源、生物燃料先进生产技术等。教学目标是通过本课程的学习，使学生了解生物能源生产的意义和相关基本概念，了解生物能源生产前沿技术方法，为我国生物能源生产的发展和应用培养人才。



	*课程简介（Description）
	With the development of economy, energy shortage has aroused worldwide attention. Energy safety is critical for national development. In addition, environmental problems due to fossil fuel production and transportation also become the concern. Therefore, development of bioenergy becomes a critical issue. Bioenergy is an important component of renewable energy, which includes fuel ethanol, biodiesel, biogas, biohydrogen and biomass power generation. The content of this course covers the basic knowledge on bioenergy production, their characteristics, and various techniques for production. In addition, microbial strain development for bioenergy production, including various advanced technologies will also be introduced. The goal of this course is to introduce basic and advanced technologies of bioenergy production to undergraduate students. The knowledge obtained in this course will benefit the cultivation of talents for the development of bioenergy in our country. 

	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1．了解开发生物能源的重要意义和发展方向；（A2, A3）
2．掌握生物能源生产的基本原理和方法；(A5.1)
3．熟悉常见生物能源制备流程和相关微生物的特性；(A5.2)
4．分析生物能源领域存在的现实问题及解决对策。(B2, B3, C7)

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

&Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
第一章：绪论
2
课堂
了解生物能源领域基本背景知识。
第二章：生物能源种类特征及生产技术
第一节 生物制醇
4
课堂
了解燃料乙醇与其他醇类产品的区别及生产使用的技术特点。
第二节 生物柴油
3
课堂
了解生物柴油的原料来源及生产方式，以及存在的问题。
第三节 生物燃气
3
课堂
了解生物燃气的种类和生产特点，及潜在的化工用途。
第四节 生物制氢
2
课堂
了解氢气的性质和利用，掌握生物制氢的优缺点和未来的研究重点。
第五节 生物热解
2
课堂
阶段作业
了解生物质热裂解的原理和使用技术。
第三章：生物能源生产微生物
第一节 能源微生物种类
2
课堂
了解可用于产生物能源的微生物，掌握能源微生物具有的共同特性。
课堂提问和讨论
第二节 燃料乙醇生产相关微生物
2
课堂
掌握可用于生产乙醇的酵母的菌株特征和选育技术。
第三节 生物柴油生产微生物
2
课堂
了解在使用微生物生产生物柴油的技术中所涉及的微生物及其生产特点。
第四节 生物燃气相关微生物
2
课堂
了解沼气生产所涉及的微生物群落及其之间的相互协调的关系。
第五节 生物制氢生产微生物
2
课堂
了解不同营养型的制氢微生物以及各自的工业化潜力。
第六节 生物燃料生产微生物菌株选育技术
4
课堂
了解不同形式生物燃料生产相关微生物的经典选育技术和前言选育技术。
课程总结及学生课堂报告
2
课堂
分组报告
报告时间每位同学8-10分钟，分专题组织资料，讲述生物能源最新研究进展。
课堂报告考察


	*考核方式
(Grading)
	1. 平时成绩20分，包括出席情况和课堂讨论表现。
2. 课堂报告40分。每位同学选择相关研究内容进行课堂报告。

3. 作业40分。
无考试。以上分数总和折算成不同等级记录成绩。

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	1. 生物能源（导读版），Judy D. Wall, Caroline S. Harwood, Arnold Demain, 科学出版社，2011年6月，第一版，ISBN: 978-7-03-030841-2，使用了一届，外文教材。.
2. 生物质能源理论及其转化技术研究，刘晨光（本校教师），吉林大学出版社，2016年8月，第一版，ISBN: 978-7-5677-6085-1，使用了一届，中文教材。.
3. 最新国内专业期刊相关研究论文。

	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
